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RESUMO: O estudo versa sobre a aplicagéo de um indice delifide Urbana Sustentavel (IMUS) capaz de
mensurar aspectos relacionados a mobilidade url@aiadice € composto por 87 indicadores, distribuddtre
dominios e temas, variando de 0 a 1. Para estellimlioram utilizados os 19 indicadores considesgolara
cidade de Curitiba. Foi experimentada a aplicagiied indicadores em duas regionais de Fortalezaa GR
Il obteve resultado de 0,444 e a SR V de 0,398V0S se comportou de forma esperada haja vistac@ria

a diferenca na oferta de infraestrutura entre g@mmais escolhidas. A SR V possui menor pontuagé® d
indicadores considerados na andlise. A variacae estregionais ocorreu de forma analoga ao caSudéba,
constatando-se que a localizacdo geografica deregianal influi decisivamente, ou seja, quantoswhstante
da regido central, menor o valor do indice. A &gi#o do IMUS revelou algumas deficiéncias no tacant
indicadores considerados, a baixa densidade papoédca falta de infraestrutura, e a auséncia d#iqas
publicas de valorizagdo regional. Mediante issmsitterando que o indice serviu a contento ao queagEds
esta pesquisa, acredita-se que o IMUS seja de femgervalia para o desafio atual que é a elabordg&ano
de Mobilidade Urbana de Fortaleza - Ceara.

PALAVRAS-CHAVE : Mobilidade urbana, indice de mobilidade, indicadate mobilidade, planejamento
urbano, plano de mobilidade.

MOBILITY INDEX APPLICATION OF URBAN
SUSTAINABLE IN FORTALEZA - CEARA: CASE STUDY

ABSTRACT: The study deals with the application of a Sustdmalrban Mobility Index (IMUS) able to
measure aspects related to urban mobility. Thexiigleomposed of 87 indicators, distributed betwdwmes
and subjects, ranging from 0 to 1. For this to wih& 19 indicators considered for the city of Gbatwere
used. The application of these indicators was destetwo regional Fortaleza Ce: SER Il obtainedufe of
0.444 and 0.398 V BE. The IMUS behaved as expemtedidering the difference be noticeable in thevigion
of infrastructure between the chosen regional. YIi&E has the lowest score of the indicators comsidlén the
analysis. The variation between regions was anakgo the case of Curitiba, having noticed that the
geographical location of each regional influencesisively, that is, the farther from the centrajiom, the lower
the index value. The application of IMUS revealedns deficiencies regarding the considered indisatomw
population density, lack of infrastructure, and thek of public policies for regional recovery. Upahis,
considering that the index served satisfactorilwtat is proposed this research, it is believed tha IMUS is
an important asset for the current challenge isitheelopment of the Mobility Plan of Urban FortalezZCeara
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INTRODUCAO

A populacdo brasileira residente em areas urbagsseddica seu tempo e recursos financeiros
em suas locomoc@es decorrentes da auséncia deangjgshento da cidade. Segundo Pontes (2010),
os enfoques tradicionais de planejamento urbar®teadsportes vém se mostrando insuficientes para
lidar com as questdes relacionadas a mobilidadenariConsiderando essa perspectiva, depreende-se
que na mobilidade urbana, aspectos relacionadatoee$ sociais, econdmicos e ambientais também
devem ser relevados para elaboracdo de um plang@mebano eficiente. Para essa tarefa, os
gestores publicos devem possuir ferramentas ne@esspara diagnosticar a situacdo atual e



acompanhar o desempenho das intervencdes realiz&@asindo Costa (2008), o indice de
Mobilidade Urbana Sustentavel (IMUS) consiste enmaUdarramenta desenvolvida para auxiliar na
analise e monitoracdo da mobilidade urbana, comibde na elaboracdo de politicas publicas,
visando a sustentabilidade dos sistemas de maldélidaa melhoria da qualidade de vida. Neste
sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar paeio da aplicacdo do IMUS (COSTA, 2008) a

mobilidade urbana em duas regides administratiedSodtaleza.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa se caracteriza como estudo de casa.GR#&2006), este tipo de estudo tem como
objetivo desenvolver, esclarecer, modificar comseié ideias, tendo em vista a formulagcdo de
problemas mais precisos ou hipéteses pesquiséaegisegiudoguturos. Para tal, foi aplicadol®US
em duas Secretarias Regionais: Ill e V. A escotheee ao fato de verificar a variagéo entre o IMUS
de uma regido com distancia intermediaria ao nucégtdral e outra regido periférica da cidade. As
etapas do estudo compreenderam adaptacdo do IMti#Sfipalidade proposta, coleta de dados,
descricdo das ferramentas utilizadas e a exposigdoétodo de calculo. Por falta de um sistema de
informacdo municipal, optou-se em trabalhar cond@®inios nos quais os valores dos indicadores
estivessem mais acessiveis. Para suprir a ausémalados, o IMUS permite a redistribuicdo dos
pesos dos indicadores. Os 6 dominios consideradagsgibilidade, Aspectos Ambientais,
Infraestrutura, Modos Nao Motorizados, Planejaméntegrado e Sistemas de Transporte Urbanos)
estdo distribuidos em 11 temas e 19 indicadoresapa de coleta de dados foi baseada em entrevistas
realizadas com técnicos e gestores de Orgaos s@Bmis pelos sistemas de transportes e
gerenciamento urbano de cada Secretaria RegioRgleudada. O levantamento das informacdes foi
realizado durante o més de junho de 2013, sendcadpb as técnicas de observa¢des em campo.
Também foram consultados anudrios, censos, ralatdébanco de dados, leis, etc. Costa (2008)
padroniza todos os procedimentos de calculo atdwécumento “Guia de Indicadores”. Esse guia
foi elaborado com o proposito de auxiliar a comadél cientifica interessada em aplicar o IMUS nas
cidades. Dentre as ferramentas para calculo do IMig®u-se pela utilizagdo do Desenho Assistido
por Computador (CAD). Foram observados todos osgalimentos estabelecidos para cada indicador
calculado. Para facilitar a compreenséo dos refdtdessa pesquisa foi elaborado uma Memaria de
Célculo. A planilha sofreu adaptacéo para os 1&aubres e a redistribuicdo dos seus respectivos
pesos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se inferir que devido a uma maior oferta tfaastrutura, a SR lll, que € mais préxima
do nucleo central da cidade, obteve o maior indimetodos os valores encontrados, tanto para o
indice global, quanto para os locais. Estabelecqratalelo com Curitiba, o valor obtido para a
comparacgao entre uma regido periférica e outran@@iaria da cidade é de 97%. Para Fortaleza esse
namero é de 90%. O dominid¢essibilidadé é composto por quatro indicadores (fragmentacéo
urbana, acessibilidade aos servicos essenciaissibitilade aos espagos abertos e acessibilidade ao
transporte publico). A SR Il mostrou superioridagta todos os indicadores provando que possui
maior acessibilidade fisica ao sistema de transpmiblico, pracas, escolas e postos de saude. O
indicador fragmentacdo urbana’que compdem o temabarreira fisica” referentea SR V foi
prejudicado pela sua conectividade do sistemaovidgsta regido, evidenciada pela presenca do Rio
Maranguapinho e seus afluentes, corpos d'agua ¢aguos e lagoas, como também interferéncia da
Linha Sul do Metr6 de Fortaleza e trechos inicidés rodovias estaduais, CE-065 e CE-060. O
dominio “Aspectos Ambientdi$oi composto por apenas um indicador. A populagfposta a ruidos
de tréfego da SR Il obteve menor indice por aptasenaior exposicdo ao trafego que corresponde
acima de 65dB. Observou-se ainda que as duas ®iy aoontece em toda cidade de Fortaleza,
possuem uma topografia plana, fator que atenuaiss@&mde ruidos no meio ambiente. O municipio
de Fortaleza estd na vanguarda no que diz respedtaboracdo de uma Carta Acustica. Devido o
processo de validacdo desta Carta néo foi poagilizé-la na determinacéo do indicad@opulacao
exposta a ruidos de trafegopara isso foi utilizado um valor estimado por uétnico com
conhecimento nesta area. O dominifraestruturd foi composto por 3 indicadores. Foram obtidos



resultados iguais para dois desses indicadoredemsidade e conectividade da rede videa“vias
pavimentadasJa no indicadorVias para transportes coletivosg SR V ndo pontuou por ndo possuir
nenhuma via exclusiva ou preferencial para o tramspcoletivo. O dominio Modos N&o
Motorizado$ ficou composto de dois temas: ransporte cicloviarié e o “deslocamento a peNo
indicador ‘extensdo e conectividade de cicloviaahbas regionais obtiveram o mesmo resultado
mostrando equivaléncia nesse aspecto. O indicatks para pedestresido pontuou por ndo possuir
vias para tal finalidade. Nas duas regionais, ogjjugiza a necessidade de priorizar o transpétoe n
motorizado. O dominio Planejamento Integrado corresponde a dois temas referentes ao
planejamento e controle do uso e ocupacdo do eodm planejamento da infraestrutura urbana e
equipamentos urbanos. Os indicadores referentpsiraeiro tema se comportaram como o esperado,
com excecdo dos indicadoremdice de uso mistoe “ocupacdes irregulares’que confirmaram
estarem equiparados no tangente a esse aspectestdote dos indicadores deste dominio, a SR V
em relacdo a SR lll, possui uma menalerisidade populacional urbahamenor ‘crescimento
urband e maior nimero devazios urbands Os indicadores referentes ao tema planejameato d
infraestrutura e equipamentos urbanos demonstraefitiéncias em garques e areas verdeg
“equipamento urbanos (postos de salde&o pontuando em ambas regionais. O Unico indicad
pontuado desse tema foi 0 que se refere a equipasnerbanos - quantidade de escolas, com a SR V
demonstrando pequena vantagem. O domiBistéma de Transporte Urbahioi analisado um anico
indicador que trata do aspecto referentexensao da rede de transporte publich SR Il possui
melhor extenséo de rede, propiciando melhor ategmtiord populacao.

CONCLUSOES

Ao escolher as duas regionais estudadas criolegpextativa de uma consideravel diferenga do indice
entre elas, haja vista ser notorio a ausénciafdsestrutura na regional que se localiza na péaiféa cidade. O
IMUS conseguiu apresentar coeréncia nos resultaddenciando uma maior deficiéncia quanto a maduilel
urbana da populacdo na SR V. O processo de rédigfib de pesos mostrou-se eficaz na auséncia de
indicadores considerando que a variagdo do resultadespondeu de forma préxima a variagdo do daso
Curitiba. Deve-se salientar que em Curitiba foraitizados 75 indicadores, variando somente 19 dessque
nesta pesquisa foram utilizados apenas os 19 qisvam. A utilizacdo de apenas 19 indicadores taitesa
do IMUS foi resultante da dificuldade de obtencd@o dhdos. Talvez diante a divulgacdo do IMUS como
ferramenta Util, seja criado o habito de catalodados importantes para planejamento de uma cidade.
Relacionado a essa questédo, pode-se constatapep@o da administracdo municipal no que diz itsp®
setor da tecnologia de informacdes, necessaria gardiagnosticar a atual situacdo da cidade. Rortan
considerando que o indice serviu de forma satiséafd que se propds esse estudo, acredita-se liyigD seja
de importante valia para o desafio atual que @lzoehcéo do Plano de Mobilidade de Fortaleza. @erendo a
configuracdo espacial das cidades de Fortalezaigb@ipode-se realizar uma comparagéo utilizandeguinte
analogia: em Fortaleza foi estudada uma regiormal pmximidade ao nucleo central e uma regionalf§réca
da cidade, a SR Ill e V respectivamente. Verifiseugue o valor obtido para o IMUS da SR V (0,398)
corresponde a 90% do valor do IMUS obtido para dl5E@®,444), variando em torno de 12% entre eRara
Curitiba, analisando a regional do Pinheirinho ¥8)7regido periférica e regional do Boqueirdo (8)4&6xima
a matriz, obtém-se uma correspondéncia de 97% iacé@ar entre elas de 3%. Além disso, analisando os
resultados obtidos para cada indicador em Fortate#tau-se que as regionais estudadas devem aurseat
densidades populacionais, isso ja estd acontecdadfmrma timida, especialmente na SR Ill, mas ndo o
suficiente. Espera-se que a partir da consoliddgdatual Plano Diretor de Desenvolvimento Partibipa as
regionais possam modificar suas configurac@es ar@atlas atualmente pelas edificacdes baixas elgudmu
dispersa. O “Guia de Indicadores” expdem a relegarmesse aspecto: A manutencdo de densidades
populacionais elevadas em areas urbanas se comstitum importante fator para controlar o espallme
urbano, viabilizar a implantagdo de servicos e @@l sustentabilidade. Densidades populaciondianas
mais elevadas reduzem a necessidade por trang@ueteacesso aos servigos e atividades, além deiredu
custos de transporte e aumentar sua eficiéncia TBO3008, p. 189). Ficou evidenciado analiticamembe
modelo que se ocorrer o aumento populacional, dicadores: &cessibilidade ao transporte publico
“acessibilidade aos espacos abettdsacessibilidade aos servicos essendjdipopulacdo exposta a ruidos de
trafegd’; “densidade populacional urbaha‘parques e areas verdes'equipamentos urbanos (escolas)
“equipamentos urbanos (unidades de sdlUtdgjam seus escores normalizados elevados. Cammnto de 8
indicadores dos 19 considerados, certamente o IMEI$a beneficiado com esse aumento da densidade
populacional. Deve-se destacar, no entanto, quelar®jamento urbano quando se prop&e elevada delesid
urbana, associada a um desenho urbano ineficipote-se implicar em problemas sociais e ambientais,
vez que a mobilidade das pessoas sera afetadaqoeigestionamentos e transportes inadequados. hlasra



0S riscos, ndo existe momento mais oportuno pasar@cessa elevacdo. Nota-se também que a ausdacia
politicas publicas no controle do uso e ocupacidsao afeta o desenvolvimento das regionais, engor
priorizar a implantacdo de polos comerciais, autiicgentes, que ofertem servicos de qualidade ailpgfo,
promove a elevacdo da geracdo de viagens ao ndetdgecal da cidade. Para uma melhorar a avaliacdo do
comportamento intraurbano do IMUS da cidade dealfemé seria necessario a implantacdo de um cadisstro
informacéo centralizado, onde todos os dados mtfeseaos aspectos fisicos, econdmicos, sociaisheeatais
fossem incluidos em um mesmo bando de dados. Tamlstigerido o célculo do IMUS para todas as reggona
(7 no total), de forma a se ter elementos compamafpara um diagndstico eficiente sobre a cidadejue se
refere a area da mobilidade urbana.
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